Sclences Physiques : Programme De Terminale 5

Mesures et incertitudes

Compétences expérimentales exigibles

Notions et contenus

Erreurs et noticns assacidos

| Incortitudes et notinns associbas

Expression et acceptabilité du résuiat

lelentifior les ditférontes sources d'errcur (cle limites 3 la précisian) |

e : . |
loars o una masure @ variabilitds du phénoméns el de Macte de
mesure (facteurs liés 3 l'opérateur, aux instruments, ste.].

Evalusr el camparer les incertiludes assacides & chague source

d'erreur.

Evaluar Pincertitude de répelabilité & Faide d'une fermulo

d'&valuation fournie.

Evaluer l'incertitude d'une mesure unique obtenus 3 Iaide d'un —
instrument de mesure.

Fualuer, # Maide d'una farmule fournie, Vincertitude d'une masure
abtenue lors da la réalisation d'un protocele dans leguel

interviennent plusicurs sources d'armaeurs,

Wlaitriser M'usage des chitfres significatifts et 'aoritura scientifiqua.
Assacier Fincertitude & cette éeriture.
Exprimar le résultat d'une apération de mesare par une valeur
issue eventuellemant d'une moyenne et une incertituds de
mesure associée 3 un niveau de canfiance,
Fualuar la précision relative. =3
Déterminer las mesures 3 conservar en fonction d'un o
|dannié.
| Coammenter le résoltat Funa apdratiaon de mesure en la
_nn__._.__uma_.a auns valaur de référence.
_._”m_:n des prapositions pour amaliorer 13 n_m_._._m_.n:m_

o

| Ondes et par icules

BSERVER : OMNDES ET MATIERE

Nations et contenus

Campétences exigibles

Rayonnements dans I'Univers
| absarption de rayannemenls par
l'atrmaosphére torrestra,

Les andes dans !'a matiere

Houle, andes sismiguas, ondes sonores,
hlagnitude d'un séisme sur échelle de
Richter.

Miveau d'intensiteé sanore.

Détecteurs d'ondes (mécaniques ot
glectromagnétiques) et de particules
| [photons, particules élémeantaires ou
o).

Extraire ot exploiter des informations sur 'absorption de
rayonnemeants par Fatmosphérs terrestre et ses canséquences sur
I'observation des squrces de rayonnements dans FLinivers,
Connaitre des sources de rayennement radio, infrarauge et —
ultravialet.

Fxtraire at exploitar das informations sur les manifestations des
ondes mecaniques dans 2 matiere,

Connaitre et exploiter la relation liant le niveau diintensité senore =72
A lintansité sonore.

Cxtraire ot exploiter des informations sur i
- das saureas dandes et de particules el leurs utilisations ;

- un dispositit de détection.

Frafiguer une démorche expenirmentale metlon! en aeuvre un

e H...._]..L.f..:.....f\....._r.r“_.l-.-f *

R ) ) _
lo eorihid oh Lo olicn e T oy

_Tﬁr_.,%ri oralige - Lodean w%....m.rfﬁ..w!h _L

£z — ekeo vhaom g
oadhe = ..rh.__..rF.f.
E s
o ol TR > A
UV e

SR LoC 300

A AN

1
wiynm -

i Y = _ A ™



captenr ou un dispasitif de détection.

Caractéristiques et proprietes des andes

Caractéristiques des ondes

Ondes progressives, Grancdeurs ne onde progressive & une dimansion.

physiques assaciées. Batard. | Connaitra et exploiter 3 relation entre retard, distance ef vitesss
|de propagation [celérite),
Frotiguer une démaorche expdrimentale visont & etudier
guaiitativement 8T GUORIITATIVEMENT (n phEnamens o
propoaaation d'une onde.

ey,

Ondes progressives periodiques, ondes afinig pour une ande progressive sinuscidale, la périade, la
sinusoidalas, fréquence at la longueur d'ondea.

Connaitre et exploiter |3 relation entre |3 période ou la fréquence,
la longucur d'onde et la célérita.

Fratiquer une démurche expdrimentale pour déterminer io
periade, ia fréquence, 1o longueur d'onde et fo célérité d'tne ande
pragressive sinusoidole.

Ondes sonores et ultrasonores, Reqiizer lanolyse spectrole o'un son musicol et Fexplalter pour en
Analyse spectrale. Hautour et timbre, corGCtéisar i ._E el __._.A_:.EEW.
Propriétds des ondes /

. . Savoir que Iimpartance du trm:_u_._._m_._m am diffraction ast liée au | & <= T - s chosspe L -
Influence relative de la taille de rapgport de la lengueur donde aux dimensions de Pouverture ou ce | L.h JFLL ) T — e
l'ouverture ou de l'obstacle et de la I'abstacle. » ,r,....,
fongueur d'onde sur le phénoméne de Fonnattre o explaiter la relation _H_HW £ =
diflraction. o

Identifier les situations physiques o il est pertinent de prendre en ©
campte le phénomeéne de diffraction.

Fritiguer une dirmarche expeérirmentole visont & etudier oo o .
le phénoméne de diffroction dans le cos des ordes Lmineuses, ) 1 leanon | F Soetcas r.xu._FF._&t.. =+

Cas des andes luminauses
mancchromatiques, cas de 1a lumiare

hlanche. n.r..._;u o 1 b
|y v z — G - - - " .
._#m_.q._m:,m._.mn.rmj Connaitre et explofer las canditions diinte férences constructives ] e e g Lo ae =3 b .\Fn.u b h.@. .m&.hr .

Cas des ondes lumineuses et destructives pour des andes manechromatiguas, N e (e “”,M L = rﬂu - h\ .m.m T _.m V X J ww el
| i ot ] ey . T Pid i 3 ) ! Fs o -
| . s 5 > . - ol .~ LA
| manachromatiques, cas de |a lumigre .u__mn_a.n_mw.::m _umﬁ_u_..n__u___w mxt_l.”:_s..,_mhu___. _,_.“_mn:ﬂmmmp_q_m_‘ I W T on = g rxmv,\._._u
blanche. Couleurs interidronticlles |guantilotivement e phénomene dinterférence dans le cos des
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Effet Dopplar fettre en aewvre dne demorche experimentale Dour MESUET UNE  — L ol ..r,._m__l paiel —f_, .......r._rnﬁ k e

vitesse en ufilisont leffet Dopolen %

Exploiter Mexpression du décalage Doppler de la Tréguence dans le

cas des faibles vitesses.

Litiliser des données spectrales et un logiciel de traitement

d'images pour illustrer Nutilisation de Peffet Doppler comime

micyen diinvestization an astrophysiguea.
b:m_d..”wm spectrale . ) ) o :T,_"..m e o ¥ Lo im.xﬂm..«ffh..f»_k P Py
Spectres UV-visible O _n..w._,\.l.,.a..fmﬁ = ut.f_suo.nq p bR ]
Lien entra couleur perguc ot longueur Mettre 2n pewvre un pratocale expdrimentol pour caraotérlser une——= m 5

. . ) o it A L E

donde au maximum d'absarplian de pspére colorde. L i & ’
substances arganiques ouinorganiques.  Explaiter des spectres UW-visibla.
Spectres IR
Iddentification de liaisens 3 Maida du Exploiter un spectre IR pour déterminer des groupas




caractéristiques 3 laide de tables de donndes au de logiciels.
Assarier un groupe caractéri .:Ehbtbmrﬁ.ﬁn::: dans e cas des

@lcodl, a..p._._“_w“.xh_mmmum citie carboxyli ¢

JEste), gmine, fnide)

Connaitre les régles de nomenclatlnz oo cos composés ains que

, 4
I ~ " S 5T —
nombre d'ande correspondant ; —y TS T o o he .vr
détermination de groupes
caraclérisliques.

Pise en évidence de la liaison

| hydrogéne, calles das alcanss ef das Alcenes.

. Spectres RIVIN du proton
IdenLification de molécoles arganigues & Relivr un spectre RN simple 3 une malécule arganique dannée, &
Izide I'aide de tables de donnees au de logicicls,

- du déplacement chimigue ;

- e lintépration ;

- de la multiplicitd du signal @ régle des
[r+1)-uplels.

Idenlifer les protons douivala

nambre da voising,

. Relier la multiplicits du signal au

Extraire st explaiter des informations sur différents types de
spectras at sur leurs utilisations.

COMPREMDRE : LOIS ET MODELES

Temps, mouvement et dvolution

Extraire ot exploiter des informations relatives & la measure do
Lermps pour justifier 'évalution de la définition de la seconde.

Temps, cinématigue et dynamigue Chaisir un référential J étude. .’ ra.mr e hFE..rqu.. LA std
newtoniennes Définir et reconnaitre des mouvernents [rectiligne uniforme, 7 s
Description du mauvement d'un paint ractiligne uniformément varid, circulaire uniforme, crculaire non
AU cours du temps @ vecteurs position, uniforme] el donner dans chague cas les caracteéristiques du
vitasse et accélaration. wvacteur accalération,
—7 ﬂ.d
Riférenticl galiléen. — P = e

Lois de Mewton : principe d’inertie,

—_ap
LF= dt

réciprogues,

et princips des actions

Conservation de la quantité de

e

mauvement d'un systéme Jsolé,

Mauvement d'un satellite,
Révolution de la Terre autour du Soleil.

|
Lois de Kepler.,

Mesure du temps et oscillateur,
amortissement

Travail d'une forca
Force conservative  énergie potenticlle.

Forces non conservativas | exemple des

cewvre pour Studier des mouvarmneants dans des champs da
pazanteur et électrostatique uniformes,

NMettre en cewvre une démaorche expérimentola pour étudier un
mauvament.

Mettre 20 ceuvre une démerche expdrimentala pour interprétar un

made de propulsion por réaction & Folde d'un Difan guolitalf de

guoniie de mauvesnent,

Démontrer gue, dans Mapproximation des trajectoires circulaires,
le mouvement d'un satellite, d'une plandte, est unifarme. Etablic
lexpression de sa vitesse et de sa périade,

_ﬁ.n_::m_#_.n les trois lois de Keplary exploitar 3 traisieme dans le cas

d’un mousernant aroolare,

Eratiguer une dérmarche expérirmentale pour metfre en evidence
- les différents parametres influengant (o période d'un oscillateur

MECAMGUE ;

rorlissernent.

..wmn__: t exploiter les expressions du travail d'une ferce constante
(force de pesanteur, force Elactrigua dans le cas dun champ
urifarme].

Frabilir 'expression du travail d'une foree de rotlement dintensits




fratternents, constante dans le cas d'une trajectoirs rectiligne.

d'un peint matérial.
Ctude énergétique dos oscillations lbres  Protiquer une démarche expérimentaie ravr stuaier I'dvolution des |

of'un systéme macanique. gnergies cinétique, patentielie ot mécanique d'un ascillofeur, [
Dissipation d'énergie, Cxtraire el axploiter des informations sur Finfluence des [

phenoménes dissipatifs sur la problématioue de la mesure du
temps et la définition de la seconde.

Définition du femps atomigque. Extraire ot exploiter des informations pour justifior FuLilisation des
horloges alomigues dans la mesura du temps.

Temps et relativité restreinte
Invariance de la vitesse de la lumiére et |
caraclara relatil du temps.

_ Fastulat o’ Einstein, Tests expérimentaus | Savoir que ld vitesse de la lumiare dans e vida est la maéme dans

da linvariance de la vitesse de la tous les référentiels galiléens,
Iurniére,

| Définir la notion de temps propre.
Motion dévénemant. Tamps propra. Fxplaiter |12 ralation entre durée propre ot durdée mesuraa,
Dilatation des durées, Extraire ot axploiter des informations relatives 3 une situation
Preuves expérimentales. cancréta ol la caractére relatif du temps est a prendre en compte,
Temps et évolution chimigue @ cinétique
et catalyse
Reactions lantes, rapides ; durée d'une | Adettre en cewvire une démorche expérimentole poor suivre dons fe
réaction chimigue. | Ternps wae spothdse orgonique por GO0 et en estimer le durée.
Facteurs cingtigues. Beolution d'une Nettre en aeuvre une demarche expérimantole pour metire en

quanti iere au cours du temps, | éwidance guelgues poromddres infuengant Fevolution fereporelle
ermps de demi réactio dfune réaction clirmigue © conceatrtion, tempgnture, solant,
Déterminer un temps da demi-réaction,

alysehomagdne, hatérogéne ot | el re en teuvre une démorche expédmentols pour mettre en
anrymztinuea. |évidence le rdle d'un cotolysewr,
Cxtraire et explaiter des infarmatians sur |z catalyse, notamment
an milieu biclogigue et dans le domaine industrizl, pour en
dégager intérét,

Structure et transformation de la matiére

Représentation spatiale des molécules
Chiralité : définition, approche

historigue. | Recannaitre des especes chirales 3 partir die lour ropréscntation.
Keprésentation de Cram. Utiliser la représentation de Cram,

Carbane asymatrigue, ldentificr los atomes de carbone asymatrique d'une moléculs
Chiralité des acides g-amingés. donnée.

Enantiomérie, mélznga racémique, A partir d'un modéle maléculaire ou d'une représentation,
diasléréolsomerie |2/, doux atomes de | reconnaitre si des moléoules sont idantiques, énantioméres ou
carbone asymeétriques]. | diastéréaisoméaras,

- 1 o
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Conformation ; rotation autaur d'une
liaison simple ; contormation la plus
stable.

Farmule lepologique das molécules
DO A LS,

Propriétés biologigues et
stérdoisomerie,

Protiquer uneg démarche expérimentale pour mettre en évidence
des praprietes différentes de dinstérdalsoméras,

Visualiser, & partic d'un modéle moldcoloire ow d'un Jogioe! de
simulotion, les différentes conformations dune moldoule.

Litiliser la représentation topologique des maolécules organigues.

Cxtraire el exploiler des infarmations sur :
- les proprigtés hinlogiques de stérdoisomeres,
lzs conformations de molécules biolopigues,
puur mettre Bn @vidance 'importance de la stéréoisameéria dans 1a
nature,

Transformation en chimie organique
Azpect macroscopique

- Medilicatian de chaine, modification
e proupe carscteristigue.

- Grandes catégories de réactions en
chimie organigue @ substitution,
additian, eliminaticn.

Aspect microscopique

Liaisan polarisée, site danneur 2t site
accepleur de doublet d'électrans.
- Interaction entre das sites donneurs gt
accepteurs de doublet d électrons ;
représentalion du maovvermanl d'un
doublet d'8lectrons a l'aide d'une flache
courbe lors d'une etape d'un mécanisme
reactionnel.
Réaction chimigque par échange de
proton
Le pH : définition, mesurs.

Théoria de Bransted : acides faibles,
hases faibles ; nation daquilibre ; couple
acida-base ; constante d'acidité Ka.
|Echelle des pka dans Feau, produit
ionique de 'eau ; domaines de
prédominance (cas des acides
carbazyliques, des amines, des acides a-
amings).

Réactions guasi-tatales en faveur des
prociuits

- acide fart, base farte dans I'caw ;
-mélanges d'un acide fort et d'une base
forte dans 'eau.

Reconnaitra les groupes caractéristiques dans les aloacl, aldabhyde,
cetane, acide carboxyligue, ester, amine, amide,

Litiliser le nom systématique d'une espéce chimigue organigue
pour en déterminer Ies groupes caractéristiques at la chaine
carbonge.

_a_ﬂ__._m:ﬂ una madification de chaine d'une moditication de
groupe caractéristigue.

Délarminer la catégorie d’una réaction {substitution, addition,
alimination) a partir da 'examen de la nature des réactifs ot dies
produits,

Déterminer la palarisation des liaisans on lich aveo
Iélectrondgativité [table fournie).

Identifier un site donneur, un site accepteur de dooblet
d'électrons.

Pour une ou plusieurs élapes d'un mécamsme reacltionna] donne,
reliar par une fléche courbe les sites donneur ot accapteur en vus
d'expliguer la formation ou la rupture de liaisens,

Mesurer e pH d'une solotion aquedse,

Reconnaitre un acide, une base dans la théorie da Brénsted.
Liilizer les syrbolismas -», € et = dans 'écritere des réactions
chimigques paur rendre compte des situations obsarvess,
Identifiar Mespece prédaminante d'un couple acide-hase
cannaissant le pH du milieu et le plka du coupla.

Meftre en oeovre pne démarche expérimentole pour deéterminer
une constonte d'acidite.

|
Calculer le pH d'une salution agqueuse dacide fort ou de base farte
de concentraticn usuelle

We
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Feaclion entra un acide fart @t une base | Methre en évidence Minfluence des quantités de matiére mises en
forte - aspeact thermigqua de la reaction. | jew sur VElgvatian de tempéroture obsgrede.
mm._..c:ﬁm. .

Contrile du pH @ solution tampan ; rdle  Extraire ot exploiter des infarmalions pour mantrer limpartance
cn milieu Biglogigua, du cantrdle du pH dans un milieg biologique.

Energie, matitre et rayonnement

Du macroscopique au microscopigue Extraire et exploiter dos infarmations sur un dispositil
Constante d'dvogadna, cxpérimental permattant de visualiser les atomes ot les molécules, |

Bvaluer des ordres de grandeurs relatils aux domaines

microscopigque et macroscopigue,

Transferts d'énergie entre systémes |

MACroscopiguas Savoir que I'énergie interne d'un systéme macroscopique rdsulta
Mations de systeme et dénargie interne, |do contributions microscopigues.

Intarpratation microscopigque.

Connaitre at explaiter la relation entre la variation d'énergie
Capacité thermigue. interme et la variation de température pour un carps dans un atat
| cndense,

Interprater les transferts tharmiques dans la matiére 3 l'échalle
MICrasCopique,

Exploiter la relation entre la flux thermique & travers ung paroi
plane at 'écart de température entre ses deus faces,

Transferts thermigques @ conduction,
convaciion, rayannamsant.

Flux thermigque. Résistance thermigue.
Motion d'irrdvarsibilite.

Bilans dénergic. Erablir un bilan énergdligue faisant interveni transfert thermigua

et travail.
Transferts quantiques dénergie Connailre le principe de I"émission stimulés ef les principales
Froission et absarption guantiques. proprigtés du laser (directivité, meonochromaticité, concentration
Cmission stimulée et amplitication d'une |spatiale ot temporelie de Ménergie).
onde lumincuse. fetice en ceuvre un profocole expédmentel ofifisont un laser

Qscillateur optigue - principe du laser. camme ol dinvestigation oo pour trensmettre de Finformation.

Transilions d'énergie @ électronigues, Asspcier un domaine spactral 3 [a nature de |3 transition mise en
vibratoiras, jeu.

Dualité ande-particule Sawnir que la lumiére présente des aspects ondulatoire et
Fhetan et onda luminause, particulainz.,

) . Extraira et exploiter des informations sur les ondes de matiére ot
Particule materiella et onde de matiére ) o 15 dualits onde-particula,

relaticn de de Broglie, . o :
5 Connaitre ot utilisor [a relation o -.‘H

{ Identifier des situations physigues oi le caractére ondulatoire de

la matigre ast significatif,

Interférencas phaton par phatan, Extraire et exploiter des informations sur les phénomenes
particule de matiére par particule de guantiques pour mettre en évidence leur aspect probabiliste.
matiére.




Enjeux énergetigues
Mauvellos chaines enargétiques.

Ceonamics dénorgic.

AGIR:DEFIS DU XX1*™ SIECLE

Fronomiser les ressources et respecter I'envirgnnement

Exlraire et exploiler des informations sur des réalisalions cu des
prajets scientifiquas répandant & des problématiques
dhergdtiques contemparaines.,

Faira un bilan énergatique dans les domaines de Fhabitat cu du
tranapart.

Argumentsr sur des solutions permattant de réaliser des
coonamics d'énergic,

Apport de la chimie au respect de
'envirannement
Chimie durable ;

|- Ecanomie datomes ;

mitation des dachels ;
- DEre ressources ;
- chimie dauce ;
- choix des solwants ;
recyclape,
WValgrisation du dioxyde de carbane,

| Extraire et exploiter des informations en lien aver
- Ia chirmie durable,

la valorisation du dioxyde de carbong
pour comparar les avantages et les inconvanients de procadas de
synthese du point de vue du respect de 'environnemant,

Lambert ;

Contrdle de la qualité par dosage _ = @m ]

Dosapes par étalonnage Protiguer une démarche expérimentale paur determiner im — = -

- spectrophatometrie ; loi de Beer- concentrotion d'une espéce & Voide de courbes d'@talannoege en % : _ __Lu._eu.,_—
T , A Lk A 5 v. L L
itilisaat o spectrophotametrie o la conductimetrie, dans e —y = -

- anductimélrie ; explication qualitative

domaing de fa sonté, de Venvirannement au au contrdle de fa

da la loi da Kohlrausch, par analogic avec | guoité.

la loi de Beer-Lambert.

Nosages par tilrage direct,

Réaction suppart de titrage ; caractére
quantitatif.

Fruivalence dans un titrage ; reperage
de I'dguivalence pour un fitrage pH-
rmetrigue, conductimatrigus et par
utilisation d'un indicateur de fin do
reaction.

Synthétiser des molécules, fabriquer de nouveaux matériausx

Stratégie de la synthése organigue
Protocole da synthése organique
-identification des réactifs, du solvant,
clu catalyseur, des produils ;

- détermination des quantités des
especes mises en jeu, du réactif
limitant ;

- choix des parametres exparimentaux
températura, solvant, durée de la
réaction, pH ;

- choix du montage, de la technique de

purification, de analyse du preduit ;

Etaklir Féquatian de 1a réaction suppert de titrage & partic d'un
protocole expérimeantal.

Pratiquer une démarche experimentale pour deterrmines o
cancentration dUne espéce chimique par Hitroge par (e sui dung
grandeos physigue et par o visoolisobion &uvn chongernent de
couleur, dans te domaine de g sonte, de Veavironnement ou du
contrdle de lo qualits,

Interpréter qualitabivernant un changement de penta dans un
titrage conductimatrique,

Effactuer ung analyse critique de protocoles exparimentaux pour
identifier les espéces mises en jeu, leurs quantités et les
parametres experimentaus.

lustifier le choix des techniques de synthése et d'analyse ofilisgaes.

Comparer les avantages et les inconwvénicnts de deuwx protocales,




- caloul d'un rendement ;
aapects lies o securits ;
- Cts.

Sélectivité en chimie organigue
Compase polylfenctionnel @ réactif
chimiosélecti, protection de fonctions.

Transmettre et stocker de I'information

Fxtraira et exploiter des infarmations

sur I'utilisatian de réactifs chimiosdlectits,

sur la protection d'une fonction dans le cas de la synthase
_ peptidigue,

| pour mettre en évidence le caractére sélectif ou nan d'une
| réaction,

| Profiguer une démerche expdrimentole pour syathétiser une
| realdcale argonique a'intérét Bologique o pordic oun protocole.
dentifier des rénctifs et des proouits a lmide de spectres et de

| takles fournis,

Chaine de transmission d'informations

ldentitiar les élaments d'une chaine de transmission
d'informations.

r et axploiter des informations concarnant des aléments
de chaines de transmission d'informations et leur dvolution
récente,

Recus

Images numérigues

Caractéristiques d'una image numarigus
¢ pivcllisation, codags RVE et niveaus de
pris.

Assacier un tahlean de nombres & une image numeérigue.

Meattre en cauvre un protocale expérimentol oniizant un capreur
feomdérn au appared phalo numérigues par exemplel pour étudier |
un phenomeéne apHque. |

Signal analogigue et signal numérique
Comearsian d'un signal analogique en
signal nurnérigue.

Echantillonnage ; quantification ;
numarsalion.

Procédés physiques de transmission
Fropagation libre ot propagation guidée.
Transmission

par cible ;
- par fibre aptique ; notion de maode ;
- transmission herlzienne,
Débit binaire.
Atténuations.
Stockage optique

Feriture @l lecture des données sur un
disgue optigue. Capacités de stockage.

Créer et innowver

Reconnaitre des signan: de nature analogique el des signavs de
nature numarinue.

Mattre en aeuvre un protacole expérimentol utiizont un
erfientiffonmeur-blogueor eton un convertisseor onalogigue
numgrigue (CAN) poue étudier Ninfloence des oifférents
poramelies surlo numdanisation dun signal [d'arigine sonare por
eerrnple).

| Exploiter des informations pour comgaarer les différents types de
_ transmission.

Caractdrizer une lransmission numarigque par san débit binaire,
Evaluar Iaffaiblissament d'un signal 4 Faide du coafliciant
d'attanuation,

Mettre en cewvee un dispositf de transimissian de donndes [cdble,
fibre ootigue ),

Expliquer le principe de la lecture par une apprache
interférenticlle,

Felier la capacita de stockage ot son éyvolution au phénameéne de
diffraction.

Culture scientifique et technique ;
relation science-socigteé,

letiars de Factivitd scientifique
(partenariat avec une institution de
recherche, une entreprise, 2t}

Rédiger une synthése de documents pouvant porter sur .

- lactualite scientifigue et technalagigue ;

- tles métiers ou des formations scientifiques et technigues
-les interactions entre la science at la socidté.




